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"Stopfbuchsenlose Umwalzpumpe, insbesondere fiir Zentral- 
heizungsanlagen mit Gleitlagerung des Hotors." 



Die Erfindung bezieht sich auf eine sbpfbuchsenlose 
Umwalzpumpe, insbesondere fiir Zentralheizungsanlagen 
mit Gleitlagerung des Rotors mittels Zapfen und Buchse. 

Es sind bereits Umwalzpumpen bekannt, bei denen der 
Durchmesser der ortsfesten Achse oder der einer Welle 
ma£gebend fiir die Bemessung der Lagenmg ist, die des- 
halb nicht unerhebliche Gleitgeschwindigkeiten aufwei- 
sen, siehe beispielsweise die USA-Patentschrift 
2 510 597* Hierbe.i entspricht der Innendurchmesser 
der Lagerbiichsen dem Aussendurchmesser der Antriebs- 
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welle, und wegen der sich hieraus ergebenden 
Schwierigkeiten der Lagers chmierung bestehen 
die Lagerbiichsen aus Graphit. 

Dieses Graphit wird im Lauf e des Betriebes von 
den Lagern abgegeben und dient der Schmierung. 
Da in den meisten Fallen aber ein zusammnnhangen- 
der Schmierfilm nicht erreicht wird, ist man auf 
die Schmierfahigkeit des Graphits und die Notlauf- 
eigenschaften des Lagermaterials weitgehend ange- 
wiesen. Eine weitere Schwierigkeit zeigt sich in 
der Unreinheit des geforderten HeizungswasBers, 
wodurch beim Betrieb allzu leicht Lagerschaden auf- 
treten. 

Es sind weiter lager fur Wasser- oder luftschmierung 
bekannt, die als keglige Lager ausgefiihrt sind, siehe 
die VDI-Zeitschrift, Band 96, Nr. 30 vom 21.0ktober 1954, 
Seite 1005. Dabei bilden aber die schlechten Schmier- 
eigenschaften des Wassers und die darin enthaltenen 
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Premdstoffe Unsicherheitsfaktoren, die durch die 
Erfindung ausgesehaltet werden sollen. Auch die 
Tragfahigkeit derartiger lager ist begrenzt und 
stark drehzahlabhangig, was insbesondere von Luft- 
lagern gilt. Ausserdem sind die hierdurch bekann- 
ten Lager sehr empfindlich gegen unsymmetrische 
Belastung, wie dem erwahnten Beitrag entnommen 
werden kann. Der Wellenzapf endurchmesser des in 
Bild 1 des Beitrages veranschaulichten Lagers be- 
tragt 50 mm. 

Es ist weiter die Verwendung von harten Lagerwerk- 
stoffen im Pumpenbau schon bekannt, sie hat jedoch 
nicht zu wesentlichen Abweichungen von den konventionel- 
len Lagerformen Anlafi gegeben. Man war bestrebt, die 
Lagerflachen so groB wie konstruktiv vertretbar zu 
machen, urn auch bei Radiallagern noch einen hydrodyna- . 
mis chen Schmieranteil zu erzeugen. 

Bei einer Stopfbuchsenlosen Umwalzpumpe ist das Hei- 
zungswasser meist sehr stark verunreinigt , so daB 
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Fremdkorper in die Lagerspalte gelangen konnen. 
Wahlt man den Lagerzapf endurchmesser nun groB, 
um die spezifische Flachenpressung klein und die 
Lebensdauer moglichst groB halten zu konnen, so 
wird ein Fremdkorper, der in den Lagerspalt ge- 
rat, ein grSBeres Bremsmoment ausiiben als in 
einem Lager kleinen Durchmessers. Heizungsumvalz- 
pumpen sind den Soramer tiber meist ausser Betrieb, 
und es konnen sich allerlei Riickatande ansammeln. 
Bei lagern mit einem groBen Durchmesser besteht 
deshalb die Gefahr, dafi die Pumpe nach langerer 
Stillstandszeit nicht von selbst anlauft. Daher 
zeigen die Umwalzpumpen meist eine sogenannte De- 
blockierungseinrichtung. Es ist auch bekannt, die 
lager so zu konstruieren, daB das zur Schmierung 
verwendete Wasser zuerst ein feines keramisches 
Filter durchlaufen muB, damit keine Fremdkorper 
in das Lager gelangen konnen. Dieses Filter setzt 
sich aber im laufe der Zeit zu, so daB die Lager 
trocken laufen, und zu mancherlei Siirungen AnlaB 
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geben konnen, beispielsweise zu einem ersGhwer- 
ten Wiederanlaufen bei Beginn der Heizperiode. 

Wahlt man fur diese kleinen Umwalzpumpen ein La- 
ger mit moglichst groBem Durchmesser, um gentigend 
groBe Gleitgeschwindigkeiten zu erhalten, damit 
bei Wasserschmierung noch ein gewisser hydrodyna- 
mischer Effekt erzielt wird, so muB aus den oben 
gescbilderten Grunden einmal ein sehr reines Wasser 
in die Lager gelangen, zum andern darf es nicht zu 
warm sein; es wurde sonst durch Warmezufuhr infolge 
Reibung im Lagerspalt verdampfen. Ein Trpckenlaufen 
oder mindestens eine unkontrollierbare Mischreibung 
ware die Folge. Die Tempera tur in den Warmwasser- 
heizanlagen wird heute aber aus Wirtschaf tlichkeits- 
griinden immer mehr erhoht. Die Differenz zwischen 
Wasser- und Dampftemperatur ist heute schon oftmals 
sehr klein, so daB die Gefahr von Lagers torungen in- 
folge einer Verdampfung des Schmiermittels besteht. 
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Bei einer kleinen Heizungsumwalzpumpe der er- 
vahnten Art ist die Reibungsleistung verhaltnis- 
maBig grofi, so daB die geringste Lagers toning 
schon zum verlagern fiihrt. Ausserdem muB bei 
einer derartigen Umwalzpumpe das lager genau 
so gut trocken wie geschmiert laufen konnen. Der 
Elektriker wird namlich die Pumpe nach dem An- 
schliessen probeweise in Betrieb nehmen, um 
die Drehrichtung festzustellen. Viele Heizungs- 
anlagen sind bis dahin noch ohne Wasser und die 
Pumpe lauft trocken. Danach waren die meisten 
Lager nach dem Stand der Technik schon. zerstort. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese 
tfachteile zu beheben und ein Lager zu s chaff en, 
das fur den genannten Zweck weniger storanfallig 
ist. 

Die Losung dieser Aufgabe durch die Erfindung be- 
steht darin, daB der Lagerzapfen den festigkeits- 
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maBig und herstellungsmaBig kleinsten Durchmesser 
in der GroBenordnung von wenigen Millimetern auf- 
weist und ein an sich bekannter lagerwerkstoff groBer 
Harte fiir die Lagerteile verwendet wird. Dadurch 
werden lagerschaden nahezu vollstandig vermieden, 
und i d'fe'"erwinnte Peblockierungsvorrichtung braucht 
nur noch in ausserst wenigen Fallen angewendet werden. 
Sie wirkt in der Kegel nur noch als Drehsinnprufer 
beim Mschitessen dermschine. 

AUein^^iusw^^t^^^erkstoffe bringt noch 
nicW P dYe 5 e^h^^ ; v^eile,^bn%ern es ist hinsicht- 
lich der Dimensionierung des Lagerzapfendurchmessers die 
erwH&iS VbfePlMete^n iftir feh¥eiMdnellen Ia- 
gerf Svm^iig^m^^iti^^^f «idtf*ei die- 
sei^i^M^iMSiMc^^g^m^^a Swisses 
MaB nicht uberschreiten, tatsachlich sind jedoottaiie 
Lagerbelastungen so klein, dafi man mit einem derart 
klllnln Lr !i|Murcnm^^ iuSB&toeasib amraal exd 
-adie^iJ-eei neb n9lqssi-9§al ve& £afi ,xii?jBb frrieJa 



809806/^1^908608 



BAD ORIGINAL 



# 

- 8 - 



£ 1403824 



In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorge- 
sehen, daB der Lagerzapfen keglig zugespitzt ist. 
Dabei ist es besonders vorteilhaft, daB die Spitze 
dieses Kegels sich unter Punktbertihrung gegen eine 
vorzugsweise plane Druckplatte abstiitzt. Hierdurch 
ist eine reine Spitzenlagerung zur Aufnahme der 
Axiallast mit einer Radiallagerung kleinsten Durch- 
messers kombiiiert, wodurch natiirlich der weitere 
Vorteil eintritt, daB das Lager auf kleinstem Eaum 
untergebracht werden kann. 

Die dariiberhinausgehende Ausgestaltung der Erfindung 
sieht u.a. vor, daB die Lagerbiichsen fur die Zapfen 
der lagerspitzen beweglich in den Zentralnaben der 
Pumpe eingesetzt sind. Dies ist besonders dann giinstig, 
wenn Montageungenauigkeiten beim Auf s tell en der Anlage 
auszugleichen sind, damit die beweglichen Lager- 
buchsen etwaigen Verspannungen der Pumpe nachgeben 
konnen. Durch die Kurze der Lager kann erreicht werden, 
daB eine gewisse Verspannung bei der Montage von den 
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Lageni aufgenommen werden kann, da bei .der Kiirze 
der Lager die Gefahf der Kan tenpres sung erheblich 
geringer ist. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus der nun folgenden Beschreibung 
mehrerer Ausfuhrungsbeispiele unter Hinweis auf 
die Zeichnung. In dieser zeigen: 

Fig. 1 bis 6 verschiedene Ausfuhrungsformen 
erf indungsgemaBer lager eines 
Pumpenrotors in schematischer 
D a rstellung; 

Fig. 7 und 8 weitere Ausfuhrungsbeispiele 
bei einer Umwalzpumpe mit auf 
einer feststehenden Achse gelager- 
tem Pumpenrotor. 

In der schematisehen Darstellung nach den Fig. 1 bis 
6 ist die Pumpenrotorwelle mit 1 und die Zentralnaben 
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sind mit 2 bezeichnet. Gemafi den AusfUhrungs- 
formen nach Fig. 1, 2 und 3 tragt die Rotorwelle 
einen zylindrischen Zapfen 3 mit einer Spitze 4, 
die gegen ein in der Zentralnabe 2 angeordnete 
ebene Platte 5 als Gegenplatte zur Spitze lauft, 
so dafi zwischen beiden Punkt- oder nahezu Punkt- 
beriihrung besteht. Dabei sitzt der zylindrische 
Zapfen 3 in der Lagerbiichse 6. Vie ersichtlich, 
zeigt der Lagerzapfen 3 einen wesentlich kleine- 
ren Durcbmeaser als die Welle 1 , wobei es sich 
um den f estigkeitsmassig und herstilungsmassig 
kleinsten Durchmesser in der Gross enordnung von 
wenigen Millimetern handelt. 

Die Lagerzapfen 3 und die Lagerbuchsen 6 sind aus 
einem sehr hart en Werkstoff hergestellt, z.B. 
aus Hartmetall oder einer Hartmetallegierung, 
•wie beispielsveise Stellit, oder sie sind stelli- 
tiert. Sie konnen auch aus einem nicht metallischen 
Werkstoff groBer Harte, z.B. Steinzeug, Keramik, 
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Mineralien usw. beispielsweise Diamant, Achat u.a. 
herges t ell t sein. Die Lagerteile konnen auch aus 
den angefiihrten Materialien kombiniert werden. 

Die Druckplatte 5, die Gegenplatte zur Spitze 4 des 
Lagerzapfens 5 ist, kann auch konkav oder konvex 
geformt sein, wobei gemaB den Fig. 1 mit 4 die 
Lagerzapfens tirnseite zur Ubertragung der Axiallast 
Punktberiihrung aufweist, was durch die Ausbildung 
der Lagerzapfens tirnseiten als Kegelspitze, abgerun- 
dete Kegelspitze, Halbkugelform, Linsenkuppe oder 
ahnliches erreicht wird. 

GemaB dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 und 2 sind 
die Lagerbuchsen 6 beweglich in den Zentralnaben 2 
eingesetzt, urn eventuell Einbanungenauigkeiten in 
der Anlage auszugleichen. Dagegen sind die Lager- 
buchsen nach den Fig. 3 und 4 fest in den Haben ange- 
ordnet, und zwar nach Fig. 3 in dem prtsfesten Teil 2 
der Pumpe und nach Fig. 4 in Umkehrung der Bauweise in 
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der Pumpenrotorwelle 1, wobei in diesem Falle 
der Zapfen 3 am Festteil 2 der Pumpe angeordnet 
ist. Die Lagerbiichse 6 zeigt hier eirien groBeren 
Aussendurchmesser als die Druckplatte 5. Dement- 
sprechend sind die Bohrungen zur Aufnahme dieser 
Lagerteile in ihrem Durchmesser abgestuft. Die 
Druckplatte 5 liegt in der kleineren Bohriing und 
die Lagerbiichse 6 in der grosser en Bohrung, wobei 
sfe an der Ringflache dieser Bohrung anliegt. 

Fig. 2 zeigt eine vor dem Lager eingebaute elastische 
Abdichtung 7, die dann zweckmaBig sein kann, wenn 
das Fordermedium viele schadliche Beimengungen mit- 
fuhrt, so daB die Iagerung geschiitzt werden muB. Der 
freibleibende Lagerraum innerhalb der Dichtung 7 
kann mit einem schmierfahigen Medium 8 ausgefullt 
sein. In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist 
die ahnlich einer Manschette ausgebildete Dichtung 
in der Pumpenrotorwelle 1 befestigt und liegt stirn- 
seitig gegen die Lagerbiichse 6 an. 
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tfenn gemaB den Fig. 5 und 6 der Zapfen 3 nicht 

♦ 

vie in den Fig. 1 bis. 4 selbst zur radialen 
lagerung herangezogen werden soil, kann der 
Zapfen entsprechend verkiirzt werden. Dies, ist 
in den Figuren 5 und 6 veranschaulicht . Hier 
zeigt der Zapfen 3 eine schlanke Kegelspitze 9, 
deren Kegelmantelflache die Laufflache der lage- 
rung ist. Die LagerMchse 6 hat in diesem Falle 
eine keglige Aufnahme 9a unter dem gleichen Nei- 
gungswinkel wie die Kegelflache 9 und ist of fen, 
so dafl die Kegelspitze der Rotorwelle 1 freibleibt. 
Sie ragt in die Bohrung 11 im Festteil der Zentral- 
nabe 2 hinein. Hier ist auch die Iange der lager- 
btichse 6 moglichst kurz gehalten. Gegenuber dem in 
Fig. 5 dargestellten festen Einbau des Zapfens 3 in 
die Rotorwelle zeigt Fig. 4 eine andere Ausfuhrungs- 
f orm, bei der der axiale Abstand der Kegelspitzen 9 
voneinander anderbar ist. Hierzu ist der Zapfen 3 
der Kegelspitze fest an einer Buchse 12 angeordnet, 
die sich in einer Bohrung 13 der Rotorwelle 1 fuhrt. 
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Eine Druckf eder 10 stiitzt sich gegen den Bod en 
13a der Bohrung 13 und gegen den Bod en 12a ab. 

Die in den Fig. 1 bis 6 schematisch dargestell- 
ten Beispiele fiir Gleitlagerungen find en bei Um- 
walzpumpen Anwendung und dienen zur beiderseitigen 
Lagerung des Pumpenrotors . 

Die Ausfiihrungsbeispiele nach den Fig. 7 und 8 be- 
treffen Umwalzpumpen, bei denen der Pumpenrotor auf 
eincr feststehenden Achse 14 bzw. 14a gelagert ist, 
die in der Zentralnabe 2a des Lagerschildes befestigt 
ist. 

In dem Ausfiihrungsbeipjsiel nach Fig. 7 reicht die 
auf der Pumpenaustrittsseite gehausefest in die 
Zentralnabe 2a eingesetzte Achse 14 bis zum Schwer- 
punkt des Rotors 1a und tragt an ihrem freien Ende 
den Zapfen 3a, der in einer Lagerbuchse 6a lauft, 
die fest dem Rotor bzw. der Eotornabe 1b verbunden ist 
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Der Aussendurchmesser der Achse 14 ist urn ein 
Vielfaches grosser als der Durchmesser des Zapfens 
3a, der mit dem im Durchmesser groBeren Teil 3b 
fest in der Achse 14 sitzt. Die Rotornabe 1b 
hat eine Langsbohrung 15 von kleinerem Durchmesser 
entsprechend dem Aussendurchmesser der Lagerbiichse 
6a und eine erweiteret Bohrung 15a, deren Innen- 
durchmesser grosser ist als der Aussendurchmesser 
der ortsfesten Achse 14. Auf der Achse 14 lauft 
die zusatzliche lagerbiichse 16, die fest in der 
erweiterten Bohrung 15a der Rotornabe 1b sitzt. Sie 
ist ein zusatzliches radiales Gleitlager, das nicht 
aus Eartmetall sein muB, da es nur noch ganz geringe 
Krafte aufzunehmen hat. 

Fur die radiale Lagerung dient der gemaB Fig. 4 in 
dem Eestteil der Zentralnabe 2 eingesetzte Zapfen 3 
mit der Lagerspitee 4, die der Druckplatte 5 gegenuber 
steht, die von dem i« zylindrischen Teil 5a getragen 
wird, welcher in der Bohrung 15 des Rotors fest einge- 



80 9806/0514 



4 

- 16 - 



003824 



setzt ist und diese abschliefit. Schrage Bohrun- 
gen 17 mtinden in die Langs bohrung 15 der Botor- 
nabe. Die schragen Bohrungen 17 dienen fur einen 
abgezweigten Fliissigkeitsumlauf zur Schmierung 
der beiden Eadiallager. Die hydraulisch druck-. 
bildenden Pumpenteile sind mit 18 bezeichnet. Das 
Medium tritt in Pf eilrichtung von links in die 
Pumpe ein. Die Abzweigung ist durch die Pfeile 19, 
20 und 21 veranschaulicht. 

Die in Fig. 8 dargestellte andere Ausfiihrungsform 
der Rotorlagerung zeigt eine Achse 14a mit einem 
Bund 14b und einem Gewinde 14c, mit welchem die 
Achse in der Zentralnabe 2a des lagerschildes sitzt. 
Auf der Achse ist der Rotor ausserhalb seines Schwer- 
punktes gelagert. An der Austrittsseite befinden 
sich die Lagerbiichsen 22 und 23, yon denen die La- 
gerbiichse in der Eotornabe 1b befestigt ist f wahrend 
die Lagerbiichse 23 auf der Achse 14a festsitzt* Die 
Gleitlagerflache befindet sich zwischen den Buchsen 22 
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und 23. Am freien Ende der Achse 14a befinden 
sich zwei weitere lagerbiichsen 24 und 25. Die 
Bttchse 24 hat einen Boden 24a, der zwischen den 
Spitzen 4 und 4a stent. Die Spitze 4 befindet 
sich in der Zentralnabe 2 des Pumpengehauses, 
und die Spitze 4a am stirnseitigen Ende der Achse 14a. 
Der Pumpetirotor ist durch die beiden Iagerspitzen 
4 und 4a und den Boden 24a der Lagerbiichse 24 
axial fixiert, wobei die der radialen Lagerung 
dienenden Lagerbiichsen 22 des Rotors gegeniiber 
dem Bund 14b der Achse 14a einen gewissen axialen 
Abstand aufweist. Der Rotor tragt wie bei der Aus- 
fuhrungsform nach Fig. 7 eine Kafigwicklung 1c. 
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Neue Patentanspruche 

•> ~ ~~ 

Stopfbuchsenlose Umwalzpumpe , insbesondere fiir 
Zentralheizungsanlagen, mit Gleitlagerung des 
Rotors mittels Zapfen und Buchse, d a d u r c h 
gekennzeicb.net, dafi der Lagerzapfen 
(3) den festigkeitsmaBig und herstellungsmaBig 
kleinsten Durchmesser in der Gross enordnung von 
wenigen Millimetern aufweist und ein an sich be- 
^ kannter Lagerwerkstoff grosser Harte fur die La- 

gerteile (3, 4, 5 t 6) verwendet wird. 

2. Umwalzpumpe nach Anspruch 1, dadurch g e- 
kennz e i chne t, da£ der Lagerzapfen (3) 
eine keglige Lagerspitze (4) aufweist. 
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3. Umwalzpumpe nach Anspruch 2, dadurch 
g e k e n n z e i c h n e t, daB der Zapfen 
(3) mit der Spitze (4) in einer lagerbuchse 
(6) laufend angeordnet ist, wobei die Spitze 
sich unter Punktbertthrung gegen eine vorzugs- 
weise plane Druckplatte (5) abstiitzt. 

4. Umwalzpumpe nach Anspruch 1 oder mehreren der 
vorangegangenen Anspruche, dadurch g e - 
g e k e n n z e i c h n e t, daB die Lagerlange 
der lagerbuchse (6) so groB wie moglich gehal- 
ten ist und daB deren lange unter der GroBe des 
Durchmessers des Zapfens (3) liegt. 

5. Umwalzpumpe nach einem oder mehreren der vorange- 
gangenen Anspruche, dadur ch gekenn- 
z e i c h n e t, daB die Lagerbuchsen (6) fur die 
Zapfen (3) ortsfest in den Zentralnaben (2) der 
Pumpe eingesetzt sind. 
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Umwalzpumpe nach Anspruch 1 oder mehreren der 
vorangegangenen Anspriiche , dadurch g e - 
k e n n z e i c h n e t, daB die Lagerbuchsen (6) 
fur die Lagerzapfen (3) beweglich in den Zentral- 
naben (2) der Pumpe eingesetzt sind. 

Umwalzpumpe nach Anspruch 1 oder mehreren der 
vorangegangenen Anspriiche, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die Lagerbuchse (6) 
eine der Kegelspitze (9) entsprechende keglige 
Aufnahme (9a) aufweist. 

Umwalzpumpe nach Anspruch 7, dadurch ge 
kennzeichnet, daB die Kegelspitzen (9) 
an Buchsen (12) sitzen, die in einer Bohrung (13) 
der Rotorwelle (1) axial verschiebbar gefuhrt 
sind und unter einer axialen Federbelastung (10) 
stehen. 

. Umwalzpumpe nach den Anspriichen 1 bis 7, d a - 
durch gekennzeichnet, daB 
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vor den Lagern eine elastische Dichtung (7) 
eingebaut ist, die stirnseitig gegen die La- 
gerbuchsen (6) anliegt, wobei der freibleiben- 
de Lagerraum innerhalb der Dichtung mit 
einem Schmiermittel (8) gefiillt sein kann. 

10. Umwalzpumpe nach den Anspriichen 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichn et, daB 
die Lagerzapfen (3) an dem Pumpenrotor oder 
an dem feststebenden Pumpenteil angeordnet 
sind. 

11. Umwalzpumpe nach Anspruch 1 oder mehreren der 
vorangegangenen Ansprtiehe, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die Eotomabe (1b) 
gegeniiber dem freien Ende der Achse (14) bzw. 14a) 
die Spitzenlagerung aufweist und auf der Achse 
zweimal mittels in der Rotornabe (1b) angeord- 
neter lagerbuchsen gelagert ist. 
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12. Umwalzpumpe nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB das freie Ende 
der Achse (14)bis zum Schwerpunkt des Pumpen- 
rotors (1a) reicht und einen Zapfen (3a) mit 
Bund (3b) tragt, auf welchem der Rotor in 
einem Schwerpunkt mit einer lagerbuchse (6a) 
gelagert ist, welche gegen den Bund des Lager- 
zapfens anlaufen kann. 

13. Umwalzpumpe nach Anspruch 12, dadurch* 
gekennzeichnet, daB in einer er- 
weiterten Bohrung des Rotors an der Austritts- 
seite eine zusatzliche Lagerbuchse (16), die 
auf der Achse (14) lauft, angeordnet ist, und 
daB sich an der kzhkb Eintrittsseite,die Langs- 
bohrung des Pumpenrotors abschliessend, die 
Spitzenlagerung (3, 4, 5, 5a) befindet. 

14. Umwalzpumpe nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Rotornabe 
(1b) an der Eintrittsseite eine doppelseitige 
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Spitzenlagerung (4, 4a) und zwischen den beiden 
Spitzen eine stirnseitig durch einen Bod en (24a) 
geschlossene Lagerbuchse (24) aufweist, die auf 
einer Lagerbuchse (25) am freien Ende der Achse 
(14a) lauft, in welchem die Spitze (4a) ange- 
ordnet ist, welche der der Zentralnabe (2) be- 
findlichen Spitze (4) gegeniibersteht, und dafi 
an dem anderen Ende der Achse (14^) an der Aus- 
trittsseite zwei auf einanderfolgende Iagerbuch- 
sen (22, 23) in der' Pump enrotornabe (1b) und • 
auf der Achse (14a) angeordnet sind. 

15. Umwalzpumpe nach den Anspruchen 11 bis 14, d a - 
d u r c h gekennzeichnet, daB die 
axial durchbohrte Eotornabe (1b) an der Eintritts- 
seite schrag angebrachte Bohrungen (17) enthalt, 
die ein Umlaufen der Forderflussigkeit zur Schmie- 
rung der Gleit lager bewirken. 
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